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Зачем повышать 
степень сжатия?

é ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl — Ô‡‡ÏÂÚ ‰Îfl

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚‡ÊÌ˚È, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÚÂÓËfl 

Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‡ÁÌ˚ı

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. èÓÒÚÂÈ¯ËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ

‰Ë‡„‡ÏÏ˚ (‚ ÚÂ ‚ÂÏÂÌ‡ ÛÊÂ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ËÁ‚ÂÒÚ-

ÌÓÈ) Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡Î: Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË

ÒÊ‡ÚËfl ‰‡ÂÚ ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â ‚ ÍÓÌˆÂ

Ú‡ÍÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl Ë ÔË Ò„Ó‡ÌËË ÚÓÔÎË‚‡. áÌ‡˜ËÚ,

Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‰ ÍË‚ÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚

(ÓÌ‡ ÊÂ  — ‡·ÓÚ‡ ˆËÍÎ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl). èÓ‚˚¯‡ÂÚ-

Òfl Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‡·ÓÚÂ.

äèÑ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ë Â„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÚÓÊÂ ‡ÒÚÛÚ.

Ä ˝ÚÓ ıÓÓ¯Ó Ë ‰Îfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, Ë ‰Îfl Ò‡ÏÓÎÂÚ‡.

çÓ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛

ÒÊ‡ÚËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÂÊËÏ‡ı ÓÌË

‡·ÓÚ‡ÎË ¯ÛÏÌÓ, Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÒÚÛÍÓÏ, Ë ·˚ÒÚÓ

‚˚ıÓ‰ËÎË ËÁ ÒÚÓfl. ãÓÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓ¯ÌË, ÔÓ¯ÌÂ-

‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡, ÔÓ„Ó‡ÎË ÒÚÂÌÍË Í‡ÏÂ Ò„Ó‡ÌËfl.

ëÚ‡ÎÓ flÒÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÓÏÂÚ-

ËË Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl «˜ËÒÚÓ„Ó» ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÏÓ˘-

ÌÓÒÚË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸.

à ÚÓ„‰‡ ‚ÏÂ¯‡Î‡Ò¸ Ì‡ÛÍ‡: ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚

ÚÂÓËË ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓÂÌËfl, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú˚Òfl˜Ë

˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ flÒÌÓÒÚ¸ 

‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÊÂ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÔÓËÒ-

ıÓ‰ËÚ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. à ÓÚÍÛ‰‡ ·Â-

ÂÚÒfl ˝ÚÓÚ ÒÚÛÍ, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÈ

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ-

ˆÂÒÒ‡ Ò„Ó‡ÌËfl, ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ë ÔË˜ËÌ ÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-

‚ÂÌËfl ·˚ÎË ÔÂÂÌÂÒÂÌ˚ Ò ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı Ì‡ ‡‚ÚÓ-

ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl.

Откуда берется стук?

ç‡ÔÓÏÌËÏ, Í‡Í ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl.

èÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÒÍ˚ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË

Ò‚Â˜Ë ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Í‡ÏÂ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡-

ÌflÚ¸Òfl ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË. Ç Â‡ÍˆË˛ „ÓÂÌËfl ‚ÒÚÛ-

Ô‡˛Ú ‚ÒÂ ÌÓ‚˚Â Ë ÌÓ‚˚Â ÔÓˆËË Ò‚ÂÊÂÈ ÚÓÔÎË‚Ó-

‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË. Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎ‡

‚ Í‡ÏÂÂ ·˚ÒÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ÓÒÚË„‡fl

Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡. 

äÓ„‰‡ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ù‡Á‡ Ò„Ó‡ÌËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl,

Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ù‡Á‡ ‰Ó„Ó‡ÌËfl. ä ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ 

‚ Í‡ÏÂÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Â˘Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ ‚ÒÚÛÔË‚¯ÂÈ ‚ Â‡ÍˆË˛ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯-

ÌÓÈ ÒÏÂÒË. ÇÓÚ Á‰ÂÒ¸-ÚÓ Ì‡Ò Ë ÔÓ‰ÊË‰‡˛Ú Ò˛ÔË-

Á˚. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë-

ÎÓÒ¸ — ÁÌ‡˜ËÚ, ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÏÂÒË,

Â˘Â ÌÂ ‚ÒÚÛÔË‚¯ÂÈ ‚ Â‡ÍˆË˛. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-

Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ‚˚¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

˚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡. çÓ ˝ÚÓ Â˘Â ÔÓÎ-

·Â‰˚, ‚Â‰¸ ‰Îfl Á‡ÔÛÒÍ‡ Â‡ÍˆËË Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂ-

ÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÂÏfl. èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ·˚ÒÚÓÂ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÎ‡ÏÂÌË ÌÂ ÔË-

‚Ó‰ËÚ Í Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌË˛ — ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚÓ

ÌÂ ı‚‡ÚËÚ ‚ÂÏÂÌË.

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ·Â‰‡ ‰‡ÂÚ Ó ÒÂ·Â ÁÌ‡Ú¸, ÂÒÎË ˆË-

ÎËÌ‰ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ Ë „‡·‡Ë-

Ú˚. íÓ„‰‡ ‰ÎËÌ‡ ÔÛÚË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÂÏfl

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú-

Òfl, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ ÔÓˆÂÒÒ‡

Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÊÂÚ

ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ò‡ÏÓ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ì‡˜‡-

Î‡ Â‡ÍˆËË Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl, — ÔË ÌÂÔ‡-

‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡ÊË„‡ÌËfl, ÔËÏÂÌÂÌËË ÌËÁÍÓ-

ÓÍÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó ·ÂÌÁËÌ‡ Ë ˆÂÎÓÏ fl‰Â ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ. 

ÇÓÁÌËÍ¯ÂÂ ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl

Ç ÔÓ¯ÎÓÏ ÌÓÏÂÂ ÊÛÌ‡Î‡ Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ 
Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Â„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. 

ëÂ„Ó‰Ìfl Â˜¸ ÔÓÈ‰ÂÚ Ó ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı,
ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡„‡‰Ó˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ.

èÂ‚˚ÏË Ò fl‚ÎÂÌËÂÏ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÚÓÎÍÌÛÎËÒ¸ ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ˚ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÓÚÓÓ‚
Â˘Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 20-„Ó ‚ÂÍ‡, ÍÓ„‰‡ ‡‚Ë‡ˆËfl, Ó·Ó„Ì‡‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚È Ú‡ÌÒÔÓÚ,
‚˚¯Î‡ Ì‡ ÌÓ‚˚È ‚ËÚÓÍ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ Ë ÒÚ‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ
ÏÓ˘Ì˚Â Ë ÎÂ„ÍËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎË.

èÓÔ˚ÚÍË ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰ËÎË Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ Ï‡ÒÒ˚ Ë „‡·‡ËÚÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ˜ÚÓ ‰Îfl
Ò‡ÏÓÎÂÚÓ‚ ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ. åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÈÚË ÔÓ ÔÛÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡. çÓ ‚ ‡‚Ë‡ˆËË Ò‚ÓË Á‡ÍÓÌ˚ — ÔË Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓÏ ‚‡˘ÂÌËË
‚ËÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÍÓÌˆÓ‚ ÎÓÔ‡ÒÚÂÈ ÏÓ„Î‡ ÔË·ÎËÁËÚ¸Òfl 
Í ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡. Ä ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÎ‡ Úfl„Ë ‚ËÌÚ‡ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ, ‰‡ÊÂ
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÓÚÓ‡.

éÒÚ‡‚‡ÎÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚˚ıÓ‰ — ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡·Ó˜ËÈ ÔÓˆÂÒÒ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ò„Ó‡ÌËÂ. à Á‰ÂÒ¸ ÍÎ˛˜Â‚˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl.

Загадки 
процесса  сгорания
Загадки 
процесса  сгорания
(éÍÓÌ˜‡ÌËÂ. ç‡˜‡ÎÓ ‚ ‹ 3, 2000)

ìèêéôÖççÄü ëïÖåÄ ÇéáçàäçéÇÖçàü ÑÖíéçÄñàà Ç äÄåÖêÖ ëÉéêÄçàü

‡) Ì‡˜‡ÎÓ „ÓÂÌËfl ÒÏÂÒË, ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ó˜‡„‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl Û Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl (1);

·) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË (2) ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË (3),

Ó·˙ÂÏÌÓÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚË ÒÏÂÒË, Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÓÚ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl (4);

‚) ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ (5) ÔÓ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl, ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl˛˘Ëı Â˘Â 

ÌÂ „ÓÂ‚¯Û˛ ÒÏÂÒ¸.

‡)
1 2 3 5

4

·) ‚)

АЛЕКСАНДР ХРУЛЕВ
кандидат технических наук
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Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ

ÌÂ ‚Ó ÙÓÌÚÂ ÔÎ‡ÏÂÌË, Í‡Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ

„ÓÂÌËfl, ‡ Á‡ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË, ‚ ˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ Â˘Â

ÌÂ „ÓÂ‚¯ÂÈ ÒÏÂÒË. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ò‡Ï˚È Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ

‚Á˚‚ — ÂÁÍÓÂ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚‰Â-

ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎ‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÓÈ Ó·Î‡Ò-

ÚË, „‰Â ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ.

Ä ‰‡Î¸¯Â Â˘Â ËÌÚÂÂÒÌÂÈ. ä‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ‚Òfl-

ÍÓ„Ó ‚Á˚‚‡, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡. ê‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÓÌ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ

1000 Ï/Ò (Ì‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË «‰‚ËÊÂÚ-

Òfl» Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ — ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ

50-80 Ï/Ò). ÇÓ ÙÓÌÚÂ Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ-

Òfl ÔÓ Í‡ÏÂÂ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÓ Ë ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛ‡ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú — ˜ÂÏ ÌÂ ÛÒÎÓ-

‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÌÂ„ÓÂ‚¯ÂÈ

ÒÏÂÒË?

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ú‡Í Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ: ÓÌ‡ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌfl-

ÂÚÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚. ùÚ‡

‚ÓÎÌ‡, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚ‡Ê‡flÒ¸ ÓÚ ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚

Ò„Ó‡ÌËfl, Ë ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È Á‚ÓÌÍËÈ ÏÂ-

Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÛÍ ÔË ‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

éÔËÒ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ «‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆËfl», ‡ ÔÓˆÂÒÒ Ò„Ó‡ÌËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚È

Ó·˙ÂÏÌ˚Ï Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ-

ˆËÈ ÒÏÂÒË Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Û‰‡Ì˚ı ‚ÓÎÌ, — ‰ÂÚÓ-

Ì‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ò„Ó‡ÌËÂÏ (‚ ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ

‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÚÂÏËÌÓÏ

knock — ÒÚÛÍ). ÖÒÎË ‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ-

‚ËÚ¸ ‰‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ÓÌ Á‡Â„ËÒÚËÛÂÚ ‚˚-

ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛ ‚Ë·‡ˆË˛, ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡

ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. 

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸Ì‡fl, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚Á˚-

‚‡ÂÚ ÒÚÛÍ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ÌÓ Ë ÔÓÚÂ˛

ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ä ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ËÁ-Á‡ ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË — ˝ÚÓ ‚ÓÓ·˘Â ÓÒÓ·‡fl ÚÂÏ‡.

Как победили 
детонацию?

åÌÓ„ÓÎÂÚÌflfl ·Ó¸·‡ Á‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÓÚÓÓ‚ ÌÂ

ÔÓ¯Î‡ ‰‡ÓÏ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ ‚ÂÎ‡Ò¸ ÓÌ‡ Ò‡ÁÛ ÔÓ

ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ. í‡Í ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚˚ÒÓ-

ÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚˚Â Ï‡ÍË ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸-

ÌÓ„Ó ·ÂÌÁËÌ‡. Ä ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË-

˜ËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl ÔÓ˜ÚË ‚‰‚ÓÂ — ÓÚ 5÷6 ‚ 20-

30-ı „Ó‰‡ı ‰Ó 10÷11 ‚ Ì‡¯Â ‚ÂÏfl.  

á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÍËı ÂÒÛÒÓ‚ ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ?

ÑÎfl ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ò‡‚ÌËÚ¸

ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ò Â„Ó Ô‡Ó‰ËÚÂÎÂÏ.

èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ·ÓÒ‡ÂÚÒfl ‚ „Î‡Á‡, — 

Í‡ÏÂ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ÒÚ‡Î‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÂÈ, Ú.Â. ‡ÒÒÚÓfl-

ÌËÂ ÓÚ Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl ‰Ó Ò‡ÏÓÈ Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÚÓ˜-

ÍË Í‡ÏÂ˚ ÒÚ‡ÎÓ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â. áÌ‡˜ËÚ, ÙÓÌÚ

ÔÎ‡ÏÂÌË ˝ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÓıÓ‰ËÚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·˚ÒÚ-

ÂÂ, Ë ÔÓˆÂÒÒ˚ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡˛Ú

Ì‡˜‡Ú¸Òfl. 

èÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚˚ÚÂÒÌËÚÂÎË — ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡ÏÂ-

˚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ Çåí ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜Â-

ÒÍË ‚ÔÎÓÚÌÛ˛. é·‡ÁÛÂÚÒfl ˘ÂÎ¸, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ-

Â‰ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ

ÒÏÂÒË ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë «Á‡‚ËıË-

‚‡ÂÚ» (ÚÛ·ÛÎËÁËÛÂÚ) ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÒÏÂÒË 

‚ Í‡ÏÂÂ. íÛ·ÛÎËÁ‡ˆËfl ÒÏÂÒË ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‡-

ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌË˛, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÒÍÓflfl ‰‚Ë-

ÊÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË.

á‡ÏÂÚÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡ —

‚Â‰¸ ˜ÂÏ ÓÌ ÏÂÌ¸¯Â, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÛÚ¸ ÔÓÈ‰ÂÚ

ÙÓÌÚ ÔÎ‡ÏÂÌË. ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÒÚ‡ÎË

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÓ ‰‚Â Ò‚Â˜Ë Á‡ÊË„‡ÌËfl — Ò ÚÓÈ

ÊÂ ˆÂÎ¸˛. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ÔÓ-

ˆÂÒÒ˚ ‚ÔÛÒÍ‡ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÓ‚˚¯Â-

Ì˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌÓ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ. ìÎÛ˜¯ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl

ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl Ë ‰ÌË˘‡

ÔÓ¯Ìfl, Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ‰‚Ë„‡ÚÂÎflı ÔËÏÂÌÂÌÓ Ï‡ÒÎfl-

ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓ¯ÌÂÈ. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÌË-

ÁËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÒÏÂÒË Ú‡Ï, „‰Â Ó·˚˜ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡-

ÂÚÒfl Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ.

èÓfl‚ËÎËÒ¸, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚

ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Û„ÎÓÏ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl, ‚ ÔÓ-

ÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ — Ò Ó·‡ÚÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛ ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ 

Ò ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. 

ä‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ‚ÒÂ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡-

ÚËÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ Ë ÂÁ‰ËÚ¸ ‚ Ò‚ÓÂ Û‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ËÂ. çÓ

ÌÂÚ, ÌÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl: ‰‚Ë„‡ÚÂÎË ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‚˚ıÓ-

‰ËÚ¸ ËÁ ÒÚÓfl ËÁ-Á‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË.

Чем опасна 
детонация?

ì‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚, «„ÛÎfl˛˘ËÂ» ÔÓ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡-

ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, «·¸˛Ú» ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï Ë

˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ Í‡ÏÂÂ, ‚ ÔÂ‚Û˛

Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ ÔÓ¯Ì˛. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Û‰‡˚ fl‚Îfl-

˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË, ÌÓ Ë ÚÂÔÎÓ‚˚ÏË.

ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Í ÔÓÎÓÏÍÂ ÔÂÂ-

Ï˚˜ÂÍ ÏÂÊ‰Û Í‡Ì‡‚Í‡ÏË ÍÓÎÂˆ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ. ì‰‡

‚Ì‡˜‡ÎÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚ÂıÌÂÂ ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓÂ

ÍÓÎ¸ˆÓ. éÌÓ ÔÂÂ‰‡ÂÚ Û‰‡ Ì‡ ÔÂÂÏ˚˜ÍÛ, ÍÓÚÓ-

‡fl ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÚÂÒÌÛÚ¸ Ë

‰‡ÊÂ ÓÚ‰ÂÎËÚ¸Òfl ÓÚ ÔÓ¯Ìfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

Ñ‡Î¸¯Â ÒÓ·˚ÚËfl ·Û‰ÛÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒË-

ÏÓÒÚË ÓÚ ÂÊËÏ‡ Ë ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÓÎÓÏÍ‡ ÔÂÂÏ˚˜ÍË Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ ‚˚ÁÓ-

‚ÂÚ ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÒÒËË ‚ ˝ÚÓÏ ˆËÎËÌ‰Â

Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ï‡ÒÎ‡. ÖÒÎË

‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ Á‡ÏÂÚËÚ ËÎË ÔÓË„ÌÓËÛÂÚ,

ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚ ‡Á‚ËÚËÂ. ÇÂıÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ,

ÔÓÚÂfl‚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÔÓ¯ÌÂÏ, ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ

‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò‚Ó˛ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ — ÓÚ‚Ó‰ËÚ¸

ÚÂÔÎÓ ÓÚ Ì‡„ÂÚÓ„Ó ÔÓ¯Ìfl Í ·ÓÎÂÂ ıÓÎÓ‰ÌÓÏÛ

ˆËÎËÌ‰Û. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÂÂ„Â‚ ÔÓ¯Ìfl,  ÒÓ-

ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚È ÔÓ˚‚ÓÏ „Ófl˜Ëı „‡ÁÓ‚ ËÁ Í‡-

ÏÂ˚ Ò„Ó‡ÌËfl, ÔË‚Â‰ÂÚ Í ‚˚„Ó‡ÌË˛ ‚ÂıÌÂÈ

˜‡ÒÚË ÔÓ¯Ìfl.

àÌÓ„‰‡ ÒÚ‡‰‡˛Ú Ë Í‡fl ‰ÌË˘‡ ÔÓ¯Ìfl — Û‰‡-

Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚˚·Ë‚‡Ú¸ ËÁ ÌÂ„Ó ˜‡ÒÚËˆ˚

ÏÂÚ‡ÎÎ‡. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Í‡‚ÂÌ˚,

ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ Û„ÎÛ·Îfl˛ÚÒfl Ë ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl. ê‡Á-

Û¯ÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒıÓÊË Ò ÚÂÏË,

ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Í‡ÎËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÊË„‡ÌËfl

(ÒÏ. «ÄÅë-‡‚ÚÓ», ‹ 3, 2000). ë ÚÓÈ ÎË¯¸ ‡ÁÌË-

ˆÂÈ, ˜ÚÓ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ·ÓÎ¸¯Â «·¸ÂÚ» ÔÓ Í‡flÏ

ÔÓ¯Ìfl (Ú‡Ï Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÔË Ò‡-

ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËË ÚÓÔÎË‚‡), ‡ Í‡ÎËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÊË„‡-

ÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ÒÊË„‡ÂÚ ÔÓ¯ÂÌ¸ ·ÎËÊÂ Í ˆÂÌÚÛ,

Ú‡Ï, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ò‚Â˜‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl.

éÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÚ‡‰‡˛Ú Ë Í‡È ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË ÔÓ-

ÍÎ‡‰ÍË, Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Í‡ÏÂ˚ Ò„Ó‡-

ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò‚Â˜‡ Á‡ÊË„‡ÌËfl. ç‡ ÔË‚‡ÎÓ˜-

ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ‚·ÎËÁË ÓÍ‡ÌÚÓ‚ÍË

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl Ó·˚˜ÌÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔË

‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl 

‚ Í‡ÏÂÂ Ò„Ó‡ÌËfl. Ñ‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl

Â„ËÒÚËÛÂÚ ÂÂ Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÛ˛

‚Ë·‡ˆË˛.

èÓÎÓÏ‡ÌÌ‡fl ÔÂÂÏ˚˜Í‡ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ —

ÚËÔË˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË.

ëËÎ¸Ì‡fl ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ

ÔË‚ÂÎ‡ Í ÔÓÎÓÏÍÂ ˛·ÍË ÔÓ¯Ìfl.
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‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‚˚ÊÂ˜¸ „ÎÛ·ÓÍËÂ Í‡‚ÂÌ˚,

ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÓÚÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÔÓ„Ó‡-

ÌË˛ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÉÅñ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ú‡ÍËÂ ÔÓ‚Â-

Ê‰ÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ Ò‚‡ÍË.

êÂÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÎÓÏÍ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ.

ÇÂıÌÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ËÁ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜ÌÓ„Ó ˜Û„ÛÌ‡ ÔÂ-

Í‡ÒÌÓ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓËÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË. çÓ ÂÒÎË, Í ÔË-

ÏÂÛ, ÔË ÂÏÓÌÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÒÓÏÌË-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÒÎÓÏ‡Ú¸Òfl, 

Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ·Û‰ÛÚ ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍËÏË ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË

ÔÓÎÓÏÍÂ ÔÂÂÏ˚˜ÍË Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ.

ÑÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ë ‰Û„ËÂ, ÏÂÌÂÂ Á‡ÏÂÚ-

Ì˚Â, ÌÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚. ç‡ÔËÏÂ,

Û‰‡Ì˚Â ‚ÓÎÌ˚ ‡ÁÛ¯‡˛Ú ÔÎÂÌÍÛ Ï‡ÒÎ‡ Ì‡ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó ËÁÌÓÒ ‚ÂıÌÂÈ Â„Ó

˜‡ÒÚË Ë ÔÓ¯ÌÂ‚˚ı ÍÓÎÂˆ Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÒÍÓflÂÚÒfl. 

Ñ‡ Ë ‚ÓÓ·˘Â Û‰‡˚ ÔÓ ÔÓ¯Ì˛ ÌÂ ÔÓıÓ‰flÚ ·ÂÒ-

ÒÎÂ‰ÌÓ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ¯Ìfl Ò Ô‡Î¸ˆÂÏ Ë ¯‡-

ÚÛÌÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ — Ò ¯ÂÈÍÓÈ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡.

äÒÚ‡ÚË, Í‡Ì‡‚Í‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔË ‰ÂÚÓÌ‡-

ˆËË ÚÓÊÂ ·˚ÒÚÂÂ ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‚ÓÓ·-

˘Â ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛ˜‡Ë ‰ÂÙÓ-

Ï‡ˆËË ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÌËÊ-

ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ Á‡Ê‡Ú˚ÏË, ÚÓ ÂÒÚ¸

ÚÂflÎË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ Í‡Ì‡‚Í‡ı Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-

ÌÓ, ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÓÔ‡ÒÌÓÒÚÂÈ ‚

‰ÂÚÓÌ‡ˆËË Ú‡ËÚÒfl ÌÂÏ‡ÎÓ. à ˜ÚÓ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂ

ÔÓÒÚ‡‰‡Î, Ì‡‰Ó Ëı ËÁ·Â„‡Ú¸. Ä ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ıÓÓ¯Ó

·˚ ÁÌ‡Ú¸...

Когда появляется 
детонация?

éÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÌÂ Ì‡ ‚ÒÂı Â-

ÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ıÓÎÓ-

ÒÚÓÏ ıÓ‰Û Ë Ï‡Î˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı ÂÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ —

ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡ÎÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˆËÎËÌ‰Â, ˜ÚÓ·˚

ÔË Ò„Ó‡ÌËË ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÁÓÈÚË ÔÓ‰Ê‡ÚËÂ Ë Ò‡-

ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓˆËÈ ÚÓÔÎË‚Ó-

‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË. å‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌ‡ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl 

Ë ÔË ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl. ÇÂÏfl „ÓÂ-

ÌËfl (‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË) Á‰ÂÒ¸

Ï‡ÎÓ, ÔÓˆÂÒÒ „ÓÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ·ÓÎÂÂ ‡ÒÚfl-

ÌÛÚ ÔÓ Û„ÎÛ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡, ‡ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ

‰‡‚ÎÂÌËfl Ë‰ÂÚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓ-

ÒÚ¸˛. àÁ-Á‡ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ı‚‡Ú‡ÂÚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‡Á-

‚ËÚËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸-

Ì˚ı ÁÓÌ ÒÏÂÒË.

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ˝ÚË ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl:

‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ·ÓÎ¸-

¯Ëı Ì‡„ÛÁÍ‡ı Ì‡ Ï‡ÎÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ

‚‡˘ÂÌËfl. çÓ ÂÊËÏ˚ ˝ÚË ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚ ÔË ‡-

·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ Ù‡ÍÚÓ-

˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË 

Ë ÔÓ‰‰‡˛˘ËÂÒfl Â„ÛÎËÓ‚ÍÂ. ÉÎ‡‚Ì˚ÏË Ë ÔÂ-

‚˚ÏË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Á‚‡Ú¸ Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË-

„‡ÌËfl Ë ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ·ÂÌÁËÌ‡. ëÎË¯ÍÓÏ

‡ÌÌÂÂ Á‡ÊË„‡ÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓ-

ÓÒÚË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Â„Ó

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡ ÌËÁÍÓÂ ÓÍÚ‡ÌÓ‚ÓÂ

˜ËÒÎÓ ·ÂÌÁËÌ‡ „‡‡ÌÚËÛÂÚ ÓÍËÒÎÂÌËÂ (Ò‡ÏÓ-

‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ) ÚÓÔÎË‚‡ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ

ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

ç‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ‚ÎËflÂÚ Ë ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Â-

ÊËÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓˆËË

ÒÏÂÒË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË, ‡Ò-

ÔÓÎÓÊÂÌ˚ Û ÒÚÂÌÓÍ ˆËÎËÌ‰‡, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡-

ÚÛ‡ ÒÚÂÌÓÍ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡„Â‚‡ÂÚ ÒÏÂÒ¸, ‰Â-

Î‡fl ÂÂ Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï. 

ÇÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ ÔË ÔÂÂ„Â‚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÌÂÂ‰ÍÓ

«‰ÂÚÓÌËÛÂÚ». 

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ...

Как избежать 
детонации?

ê‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓÏÛ ÒÚÛÍÛ.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡‰Ó Ì‡Û˜ËÚ¸Òfl ÒÎÛ¯‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

è‡‚‰‡, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎflı

ÛÒÎ˚¯‡Ú¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆË˛ ÌÂÔÓÒÚÓ — ÒÎË¯ÍÓÏ ıÓÓ-

¯Ó ËÁÓÎËÓ‚‡Ì Ò‡ÎÓÌ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎ˚¯ÂÌ ÒÎ‡-

·˚È ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚È «¯ÂÎÂÒÚ», ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È

‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ÏÓÚÓ‡, ÌÓ ÛÎÓ-

‚ËÚ¸ Â„Ó Ì‡ ÒÎÛı Á‰ÂÒ¸ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÚÛ‰ÌÂÂ. 

É‡‡ÌÚËfl ÓÚ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË — Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

Í‡ Û„Î‡ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡ÌËfl Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ

·ÂÌÁËÌ‡ Ò ÚÂ·ÛÂÏ˚Ï ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÍ-

Ú‡ÌÓ‚˚Ï ˜ËÒÎÓÏ. ÖÒÎË ÊÂ Ú‡ÍÓÂ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ

Ó·Ì‡ÛÊËÎÓÒ¸ (Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ Äáë ·ÂÌÁËÌ ÓÍ‡Á‡Î-

Òfl «ÌÂ ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚»), ÔË‰ÂÚÒfl ËÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸

ÂÊËÏ˚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ÌËÁÍËı Ë ÒÂ‰ÌËı

˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl, ËÎË Ò‰‚ËÌÛÚ¸ Á‡ÊË„‡ÌËÂ Ì‡

·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÂ (ÂÒÎË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸ Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË-

„‡ÌËfl).

àÌÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú 

Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚. ä ÔËÏÂÛ, ÔË

ÂÏÓÌÚÂ „ÓÎÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÔË¯ÎÓÒ¸ ÒÌflÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ

ÒÎÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò ÂÂ ÔË‚‡ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. áÌ‡-

˜ËÚ, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÊ‡ÚËfl Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸, Ë ÔË‰ÂÚÒfl ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÂÌÁËÌ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÓÍÚ‡ÌÓ‚˚Ï

˜ËÒÎÓÏ. äÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÔÓ-

ÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Û„ÓÎ ÓÔÂÂÊÂÌËfl Á‡ÊË„‡-

ÌËfl, ÌÓ ÚÓ„‰‡ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓ„‡‡ ‚˚ÔÛ-

ÒÍÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚: ‚Â‰¸ ÔË ÔÓÁ‰ÌÂÏ Á‡ÊË„‡ÌËË

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ıÎÓÔÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl. 

èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÓÚ¸Òfl Ò ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ÎÛ˜¯Â

Ò‡Ï˚ÏË ÔÓÒÚ˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. à ‚ ÔÂ‚Û˛

Ó˜ÂÂ‰¸ — ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ ËÒÔ‡‚ÌÓÏ

ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÂÏÛ

ÚÓÔÎË‚Ó._____________________________

ÖÒÎË ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÎÂ„ÍÓ ÒÊÂ˜¸ ÒÎÓÏ‡ÌÌ˚È ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÂÈ ÔÓ¯ÂÌ¸ (‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ë ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÚÓÊÂ):

‡) ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ Ë ÍÓÎÂˆ ËÁ-Á‡

ÔÂÂ„Â‚‡;

·) Ì‡˜‡ÎÓ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó

ÔÓ¯Ìfl;

‚) ÔÓ„‡ ‚ÂıÌÂ„Ó ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó

ÔÓflÒ‡ ÔÓ¯Ìfl.

Ä Ì‡ ˝ÚÓÏ ÔÓ¯ÌÂ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËfl ‚˚Ê„Î‡

ıÓÓ¯ËÈ ÍÛÒÓÍ — ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÚÍ‡Á‡

Â„ÛÎflÚÓ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÛ·ÓÌ‡‰‰Û‚‡.
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